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v

Carbon budget

v

CO, concentration Temperature °C

The Carbon Budget.

(oncentration Spiral Temperature Spiral

Source : Potsdam Climate Institute
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1) Lier réglementations batiments (RE2020 et +) et politiques climatiques (SNBC)
» Périmétre du batiment en cycle de vie
» Vision comptable (état des lieux des émissions) = vision stratégique (comment arriver a nos objectifs)

2) Construire des référentiels de décarbonation sous-sectoriels
» Imaginer des trajectoires de décarbonation qui minimisent les co(ts de transformation
» Etudier les interactions / interdépendances entre secteurs

—> Combiner des trajectoires de neutralité, physiquement plausibles, économiguement optimales
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 Comment décliner le concept de budget carbone défini a I'échelle planétaire pour le secteur de la construction,
puis a des niveaux plus fins (e.g projets de construction et rénovation, m?) ? Sur quelles méthodes scientifiques
s‘appuyer ?

 Comment juger de l'efficacité des mesures a prendre dans le temps pour respecter les budgets ? Quel partage
des responsabilités de décarbonation ? Existe-t-il une incompatibilité entre logique d’optimisation économique et
respect des budgets carbone / ressources ?

« Comment approcher les interdépendances et possibles conflits d’'usages dans les stratégies de réduction
d’émissions des secteurs et acteurs ? Comment s’assurer de la cohérence physique des scénarios de réduction ?

 Comment concilier des approches top-down et bottom-up ? Comment approcher les possibles incohérences
entre scénarios « politiques » et faisabilité physique/technique/économique ?
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Methodology & application
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Emissions accounting

@ exiobase \

CITEPA

Hybrid top-down bottom-up
emission accounting
for the built environment

o7

Trajectories based on
existing carbon budgets
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qu Stratégie nationale
bas-carbone

—)

Construction
/ operation ?

Residential
/ tertiary ?

Industries ?

New /
renovated
buildings ?

Burden sharing

between sub-segments
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Sub segment 1 trajectory
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Sub segment n trajectory

Actors
decarbonisation
roadmaps
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- Comment prendre en compte 'intégralité des GES émis par le batiment dans une optique de cycle de vie ?
* Logiquescopel+2+3

* Prise en compte des émissions importées

* Méthodes qui doivent se coupler avec une vision prospective / stratégique

- Quelle articulation de méthodes / données ?

» Statistiques nationales (CITEPA/SDES/RTE) pour scope 1 + 2

* Bases de données MRIO Exiobase pour quantification du scope 3 et prise en compte des émissions importées
» Désagrégation sectorielle / produits (AFM) = vers une comptabilité hybride (physique/monétaire)

N

ACV = Analyse du Cycle de Vie
AFM = Analyse de Flux de Matiéres
MRIO = Multi Regional Input Output
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- Comment le batiment peut-il respecter ses budgets carbone ?

* Comptabilisation des émissions de maniere prospective, partie énergie + matériaux
* Logique d’'optimisation : meilleur ratio € investi/baisse de GES

* « Rationalité » physique, notamment vis-a-vis des ressources

- Quels leviers de baisse d’émissions les plus significatifs ? Comment les identifier et les quantifier ?
* Energie : évolution mix énergétique et mix électrique

* Matériaux : gté et type de matériaux

* Comportement : m?/pers

AFM &

N
Analyse

) ] Optimisation
scenarios économique

ACV = Analyse du Cycle de Vie
AFM = Analyse de Flux de Matiéres
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Quantification scope 3
* +difficile a estimer
* Emissions importées

En MtCO,e
Utilisation d’Exiobase, base de données EE-MRIO

* Approche en cycle de vie
* Emissions de la chaine de valeur

mFRA mEU mROW

Source : calculations with Exiobase v3.8.1 & pymrio
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Region

FRA
ROW

FRA

ROW
ROW
ROW

UE
UE

UE
FRA

[ ‘Construction’ sector - top 10 contributors

J le futur en construction

Products - source of emissions

Cement, lime and plaster
Crude petroleum and services related to crude oil extraction, excluding
surveying

Construction work

Electricity by coal

Cement, lime and plaster

Basic iron and steel and of ferro-alloys and first products thereof

Cement, lime and plaster
Basic iron and steel and of ferro-alloys and first products thereof

Electricity by coal
Supporting and auxiliary transport services; travel agency services (63)

Source : calculations with Exiobase v3.8.1 & pymrio

Emissions in
MtCO2e

8,50

2,89
2,52
2,13
2,02

1,82
1,61

1,45
1,36

1,34
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Secteur ‘Construction’ NACE : 4 sous-divisions
Promotion immobiliere

Construction de batiment résidentiels et non résidentiels
Génie civil

Travaux de construction spécialisés

AN N N N

* Acquisition tableaux entrées-sorties 139x139 - approximation a partir des données INSEE

—=> Discussions a venir pour affiner les méthodes (CIRED + TU Graz)
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Emissions du secteur du batiment en France
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e.g B6-B7

Operational

Embodied

75MtCO,

15MtCO,

~50MtCO,

=) A affiner

Direct

Indirect

Scope 1

Scope 3

Scope 2 .




ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Intégration & visualisation de scénarios
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* Comparaison de données d’entrée / sortie de scénarios sur des variables type :
v" Rythme construction neuve
v' Rythme et performance rénovation
v' Consommation énergie finale et par usage 2 - - = = E g .
. 8 ‘. : g 1 Model Scenario Region Variable Unit 2005 2010 2015
v' Consommation de matériaux -
v 2 MESSAGE CD-LINKS 400 World Primary Energy EJly 462.5 500.7 ..

Format de données IAMC

- ldée : pouvoir facilement comparer les similitudes / différences / incohérences
- Besoin des données brutes des scénarios (ADEME, IEA, Shift Project, Négawatt...)

region: World - variable: Emission
€019 orld - variable: Emissions|CO2 region: World, year: 2050

—— CD-LINKS_INDCi
800004 — CD-LINKS_NPi

—— CD-LINKS_NPi2020_1000

—— CD-LINKS_NPi2020_1600
600004 —— CD-LINKSﬁNPI20‘20_4OO

—— CD-LINKS_NoPolicy Natural Gas Extraction

— Gas Network & Power Generation Gas Demand

40000 -

Mt CO2/yr

Coal Mining
Non-Electricity Coal Demandl

I ICoa\ Trade & Power Generation|
INnn-Eiomass Renewables Electricity Grid
Electricity Demand

Nuclear

20000 1

—20000 -

2020 2040 2060 2080 2100

Source : https://pyam-iamc.readthedocs.io/en/stable/
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* Comptabilité carbone (d’ici décembre)

Matériaux biosourcés, stockage temporaire, puits carbone & secteurs du batiment
Potentiel dans le neuf / la rénovation, « buildings as carbon sink » ?

Echanges entre secteurs

Comptabilité du carbone biogénique

AN NI N

e CCS & secteurs du batiment
v' Approche générale, focus stratégie ciment / béton

Optimisation économique : modeéle Zephyr (CSTB)
Modele technico-économique visant a minimiser les colts de transformation pour la rénovation
Refonte du modele en cours

< S
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Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)

SNBC 2
2019-2023

128

En Mt CO.,e

Transport Agriculture

Source : MITES, CITEPA

82
48
- 1lIs

» Politique climatique de la France
» Budgets carbone par grands secteurs

SNBC 4 Objectif
2029-2033 2050

78 72
48
16
Ilill-llil.

Résidentielle Industrie Energie Déchets
Tertiaire

||‘1

TOTAL
EMISSIONS

csTB

le futur

TOTAL
PUITS
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Environmental target:
Global budget

Effort sharing
acros region

Budget per capita,
per region

Allocation per
sector, activity, need

L, Building perspectives N

(spatial allocation)

Life cycle stages
(temporal allocation)

Environmental target:

Building budget

Application for
building design / intervention

1.5°C Simple Sector industrial sectors Full life cycle kgCO,e / m?
WB2C i it o New Construction .
Basic Needs activities Building stock (A1-5) kgCO,e / building
LB2C Historic emissions Needs District / portfolio Operation Other environmetal
(B6, B7) indicators
Planetary Benefits Capita Single building Retrofit (84) Other reference
Boundaries units
End of life (C1-4)
With/without Type of region and Potential reduction of Amount of area Potential to re-use Environmental

negative emissions

number of people

industry sectors

attributed per person

existing buildings

pressures

Sensitive
to

Timeframe (from/to)

Importance of
different needs

Number of people
using the building

Cost-benefit of
energy retrofit

Source : Habert et al, Carbon budgets for buildings, 2020




